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Domowe ogrzewanie drewnem w Europie

Obecna sytuacja i perspektywy rozwoju

Przedmowa

Energia jest wazng i strategiczng kwestig dla Europy. Zuzycie energii jest $cisle monitorowane w Europie, a wiekszo$¢
danych jest dostepna w Eurostacie. Dzigki licznikom i sieciom fatwo jest dowiedzie¢ sie, ile energii elektrycznej lub gazu jest
zuzywane. Jesli chodzi o zrodta energii, takie jak ropa naftowa i olej opatowy, przeptywy sa kontrolowane i regulowane. Ale co z
ogrzewaniem drewnem? Liczby sg bardziej orientacyjne, poniewaz nie ma wiarygodnych statystyk ani jednolitej struktury dla
tego sektora w catej Europie.

Pomimo faktu, ze ogrzewanie drewnem w gospodarstwach domowych jest najstarszym odnawialnym zrédtem energii, jest
ono najstabiej zidentyfikowane, a jego wszechstronny wktad nie jest rozpoznany. Jaki jest jego udziat w zuzyciu energii w
gospodarstwach domowych? Dla jakiej koncowej produkcji energii? Czy jest to obiecujacy sektor gospodarki dla Europy?
Jak mozemy rozwija¢ to zrownowazone i odnawialne zrédto energii i jaki jest jego potencjat?

CEFACD?, oparty na badaniu 7 krajéw europejskich i Wielkiej Brytanii?, przeprowadzonym z pomoca Laboratorium Céric,
starat sie rzuci¢ swiatto na role domowego ogrzewania drewnem w europejskim koszyku energetycznym oraz przedstawic
perspektywy i potencjat sektora, aby poméc sprosta¢ wyzwaniom stojacym przed UE.

Whnioski sg jasne: domowe ogrzewanie drewnem jest niezbedne, jesli chcemy osiagna¢ nasze cele w zakresie
dekarbonizacji energii i mieszkalnictwa. Dzigki technologii, innowacjom i efektywnosci energetycznej bedziemy w stanie
produkowa¢ wiecej ciepta przy mniejszym zuzyciu drewna. Ogrzewanie drewnem jest réwniez narzedziem odpornosci i
suwerennosci, zmniejszajgcym presje na szczytowe zuzycie energii elektrycznej w ramach tendencji do elektryfikacji. Jest
to rowniez wazna dzwignia ekonomiczna i spoteczna dla gospodarstw domowych i krajéw europejskich.

'CEFACD to Europejski Komitet Producentéw Domowych Urzadzen Grzewczych i Kuchennych. Od ponad 25 lat CEFACD jest

gtosem branzy ogrzewania domowego dla organéw regulacyjnych UE.
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Domowe ogrzewanie drewnem w Europie:

Kluczowy podmiot gospodarczy w koszyku energetycznym

Jaki jest podziat zuzycia energii w Europie?

W 2022 r. gospodarstwa domowe w 27 panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej zuzyly 242 487 ktoe energii koncowe;j
(lub 2 820 TWh), z czego 48% na ogrzewanie.

Zuzycie energii wedtug rodzaju Rozktad zuzycia energii w
sektora gospodarstwach domowych

48%
28%
B WyZsze B Gospodarstwa domowe M Przemyst B Inne (energia elektryczna C transport) M Ogrzewanie
Transport

Zrédto: Eurostat. Przetwarzanie danych: CEFACD i Céric Laboratory® 2024

Jaka czesc¢ zuzycia energii w europejskich gospodarstwach domowych przypada na domowe
ogrzewanie drewnem?

W 2023 r. ogrzewanie drewnem w gospodarstwach domowych
odpowiadato za

388 TWh @ 18.3%

PROCENT CIEPLA ZUZYWANEGO

PIERWOTNE ZUZYCIE ; PRZEZ GOSPODARSTWA DOMOWE
BIOMASY PRODUKCJA ENERGII KONCOWEJ Z DOMOWEGO OGRZEWANIA
DREWNEM

Przetwarzanie danych: CEFACD na podstawie badania Céric Laboratory® 20243

Dla poréwnania, ciepto wytwarzane z drewna w gospodarstwach domowych w Europie jest rbwnowazne rocznemu zuzyciu
ciepta we Francji ze wszystkich zrédet (drewno, gaz, energia elektryczna, paliwa kopalne itp.). Stanowi to zatem bardzo
znaczacy i strategiczny wktad.

3Dane te zostaly ekstrapolowane z analiz liczby zainstalowanych domowych urzadzen opalanych drewnem i $redniego zuzycia
biomasy w 7 krajach UE: Belgii, Danii, Francji, Niemczech, Wioszech, Polsce i Hiszpanii. Kraje te reprezentujg 70% populacji
Europy w 2022 r. i 75% liczby zainstalowanych urzadzenh opalanych drewnem.




lle jest gospodarstw domowych i domowych urzgdzen opalanych drewnem w Europie?

W Unii Europejskiej jest 213 milionéw gospodarstw domowych, z czego okoto 150 milionéw jest wykorzystywanych
jako gtéwne miejsce zamieszkania. 52% z nich to domy (tj. 111 milionéw) Odsetek ten rézni sie znacznie w zaleznosci
od kraju.

Most common type of home

Most common
type of home

- Detached house
Semi-detached or ¥
terraced house 3

0 Flae
Highest %

<50% >50% - )
Detached house:

B& N. Macedonia (71.2%)

Semi-detached or
terraced house:

== Netherlands (622%)

Flat:
= Spain (657%)

Source: Eurostat, 2021

Domowe urzadzenia opalane drewnem sg instalowane gtéwnie w domach (wolnostojacych lub w zabudowie blizniaczej).
Chociaz istniejg urzadzenia opalane drewnem w mieszkaniach, sg one nadal marginalne i czgsto mato uzywane.

Miedzy 40 a 45%

domoéw jest wyposazonych w domowe
urzadzenia opalane drewnem

W 2023 r. w catej Europie zainstalowanych bylo okoto 48,5 min domowych urzadzen opalanych drewnem (kominkoéw,
wktadéw kominkowych, piecéw opalanych drewnem lub peletem oraz kottéw opalanych drewnem). Do tego dochodza kotty
opalane drewnem (okoto 2 miliony), ktére sg bardzo czesto instalowane na obszarach wiejskich i sg specyficzne dla
niektérych rynkéw europejskich (Niemcy i Austria), gdzie sprzedaz jest obecnie bardziej ograniczona.

Kuchenki opalane drewnem, ktére sg uwzglednione w kategorii urzadzen opalanych drewnem niewykorzystywanych gtéwnie
do ogrzewania, sg wytaczone z ogdlnej analizy. Stanowig one jednak 1,5 miliona zainstalowanych urzadzen.
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Podstawowe czy dodatkowe ogrzewanie?

Domowe ogrzewanie drewnem jest jedng z najpopularniejszych form ogrzewania w europejskich gospodarstwach
domowych. Najczesciej jest ono wykorzystywane jako uzupelnienie gléwnego systemu ogrzewania zasilanego
paliwami kopalnymi (gaz, olej, wegiel itp.) lub energia elektryczng (grzejniki konwekcyjne, pompy ciepta itp.).

Pochodzenie energii zuzywanej przez gospodarstwa domowe w 7 krajach

UE
Polska
.
wyranca | e
e I ——
Dania
Belgia
Niemcy
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
M State paliwa M Ropa naftowa i produkty m Gaz ziemny
kopalne ropopochodne |
M Energia odnawialna i biopaliwa  Energidilektryczna M Sie€ cieptownicza

Zrédfo: Eurostat. Przetwarzanie danych: CEFACD i Céric Laboratory® 2024

Polska nadal zuzywa duzo wegla, Wiochy, Niemcy i Belgia wykorzystujg gaz ziemny, Dania polega gtéwnie na gazie w
swoich sieciach grzewczych, a Francja i Hiszpania zuzywajg najwiecej energii elektryczne;j.

W Europie kraje skandynawskie pokazaty, ze elektryfikacja ogrzewania idzie w parze z rozwojem domowego ogrzewania
drewnem. Na przyktad w Norwegii 80% domoéw jednorodzinnych ma pompe ciepta, a 86% posiada domowe urzadzenie
opalane drewnem. W rzeczywistosci w Norwegii wiele nowo budowanych doméw musi mie¢ zainstalowany komin gotowy
do podfaczenia pieca opalanego drewnem.

Ogrzewanie drewnem jest zatem lokalnym, wszechstronnym, elastycznym i tatwym do przechowywania rozwigzaniem, ktére
doskonale uzupetnia miks energetyczny. Jest ono rowniez szczegolnie istotne dla elektryfikacji wykorzystania energii. Jest to
bardzo wazne narzedzie do tagodzenia szczytowego zuzycia energii elektrycznej w Europie (patrz nastepne pytanie).
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Jaki dodatkowy wktad moze wnies¢ ogrzewanie drewnem d o koszyka energetycznego,
spoteczenstwa i walki ze zmianami klimatu?

Ogrzewanie drewnem jest odnawialnym, ekologicznym, lokalnym i niedrogim zrédtem energii.

Drewno regeneruje si¢ w ciaqgu catego zycia cziowieka. Co wiecej, srednia powierzchnia laséw w UE
zwiekszala sie na przestrzeni lat: wzrosta o okoto 11 milionéw hektaréow w latach 1990-2010 (wzrost o prawie
10% w tym okresie), gtéwnie w wyniku naturalnej ekspansji i wysitkéw na rzecz zalesiania. W ostatnich latach
wysitki na rzecz zalesiania zostaty zintensyfikowane w kilku krajach europejskich.

Zmiana ogolnego rocznego wzrostu w Unii Europejskiej (1950-2000)
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Zrédio: Parlament Europejski

S Zuzycie energii z drewna jest uznawane za niemal neutralne pod wzgledem emisji dwutlenku wegla. Spalanie
drewna jest procesem chemicznym, ktéry wytwarza ciepto i emituje dwutlenek wegla (coz), pare wodng (h20) i
niespalone czastki wegla (PM - particulate matter). Chociaz spalanie drewna uwalnia gazy cieplarniane, co2 nie
jest dodatkowym gazem, ktéry zwieksza zmiany klimatyczne. llo$¢ co2 uwalniana przez drewno jest ponownie
pochtaniana przez rosnace lasy.
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llustracja: Céric Laboratory® 2024




Ponadto zastapienie lub potaczenie ciepta wytwarzanego ze zrodia paliw kopalnych z cieptem
wytwarzanym z drewna pozwala unikna¢ emisji co2. Nalezy zauwazy¢, ze produkcja energii elektrycznej w
Europie jest nadal w duzej mierze oparta na weglu (usredniona dla catej Europy).

Srednie wskazniki emisji wedtug rodzaju paliwa

9 A

_—

Olej opatowy Gaz
324 gCO2e/kWh 244 gCO2e/kWh 217 gCO2e/kWh

Zrédta: Eurostat, Europejska Agencja Srodowiska i Miedzynarodowa Agencja Energii. llustracja: Céric Laboratory® 2024

S Drewno opatowe jest dostarczane w kréotkich obwodach, zazwyczaj w promieniu 100 km. Praktycznie wszystkie
kraje europejskie majg znaczny potencjat lesny w swoich granicach. Przyktadowo, w Europie znajduje sie
obecnie 227 milionow hektarow lasow, co stanowi 35% jej catkowitej powierzchni.
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Zrédta: Narodowy Instytut Informacji Geograficznej i Le$nej oraz Copernicus.

S Ogrzewanie drewnem jest najbardziej przystepnym cenowo zrédiem energii dostepnym dla Europejczykow.
W ciggu ostatniej dekady i pomimo napie¢ na rynku pelletu w 2022 r., cena energii drzewnej pozostata dosc¢
stabilna, podczas gdy paliwa kopalne i energia elektryczna gwattownie wzrosty.

Cena za 1 zuzyta KWh

24 do 40 eurocentéw 11 do 17 eurocentéw 7 do 9 eurocentow

Zrédio: Komisja Europejska. llustracja: Céric Laboratory® 2024
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Ogrzewanie drewnem przyczynia sie do dobrego samopoczucia i spéjnosci spotecznej

Liczne publikacje i badania*regularnie potwierdzajg, ze domowe ogrzewanie drewnem ma wiasciwosci kojace i
zmniejsza stres. Efekty fizjologiczne obejmujg nizsze cisnienie krwi.

Kominek zacheca rowniez do interakcji spotecznych i komunikacji w rodzinach.

W krajach skandynawskich ten wktad w dobre samopoczucie uzytkownikdw wyraza sie w pojeciu "hygge". Pojecie to
pochodzi z jezyka dunskiego®i odnosi sie do cieptej atmosfery i cieszenia sie drobnymi rzeczami w zyciu z bliskimi.
Ogrzewanie domu drewnem ma tez inne zalety. Po pierwsze, nie ma sensu utrzymywac takiej samej temperatury w
catym domu. Powinna by¢ ona dostosowana do przeznaczenia kazdego pomieszczenia. Chiodna w sypialni, aby
dobrze sie wyspac, umiarkowana w ruchliwej kuchni, ale wcigz wystarczajaco ciepta, aby pozosta¢ mitym i przytulnym w
salonie. Po drugie, ptomien zapewnia ciepte swiatto, aby zrekompensowaé¢ zmniejszony poziom oswietlenia w
zimie. Wreszcie, ogien pomaga zaspokoi¢ potrzebe kontemplacji zjawisk naturalnych i uspokoi¢ ducha.

Spoteczne i fizjologiczne zalety domowego ogrzewania drewnem

Stress
reduction

Nature
contemplation

oh
(LU

Hygge
experience

Improving social
ties

Light
compensation

Temperature
adjustment

llustracja: Céric Laboratory® 2024
Ogrzewanie drewnem ogranicza napigcia energetyczne podczas zimowych szczytow zuzycia.

Zimg systemy elektroenergetyczne krajow UE mogg byé pod duzym obcigzeniem. Niektére kraje uciekajg sie do
zmniejszania obcigzenia, podczas gdy inne ptaca wysokg cene za importowang energie. Jednak badanie
przeprowadzone we Frangcji®, gdzie 40% domdw posiada domowe urzadzenia opalane drewnem, wykazato, ze ogrzewanie
drewnem zmniejsza zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w zimowe wieczory o 10 GW, co odpowiada 10 blokom
jadrowym i 20 elektrowniom gazowym pracujacym w cyklu kombinowanym.

Potencjat fagodzenia szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczng w Europie zalezy zatem od poziomu
wyposazenia gospodarstw domowych w poszczegdlnych krajach. W kontekscie dekarbonizacji energii, w miare
wycofywania sie z wykorzystania ropy naftowej i gazu, zastgpienie ich ogrzewaniem drewnem, oprécz wykorzystania
rozwigzan elektrycznych (w tym pomp ciepta), pomoze zmniejszy¢ ryzyko obcigzenia europejskich systemow
elektroenergetycznych.

“Badanie przeprowadzone przez CleanStove (grudzien 2023 r.) - Korzy$ci spoteczno-ekonomiczne i dobrostanowe wynikajace z
posiadania i uzytkowania piecow.

SAby dowiedzie¢ sie wiecej o Hygge, odwiedz strone internetowa "VisitDenmark".

SWyniki ankiety IFOP/Poujoulat (pazdziernik 2022 r.): Energia drzewna niezbedna dla systemu elektroenergetycznego.
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Jaki jest wktad gospodarczy krajowego sektora ogrzewania drewnem w Europie?

Sektor domowego ogrzewania drewnem tworzy trwate miejsca pracy, ktérych nie mozna przenies¢, zwtaszcza
na obszarach wiejskich.

Szacuje sie, ze w Europie istnieje okoto 200 000 bezposrednich miejsc pracy w sektorze ogrzewania drewnem.

Sektor Liczba firm Liczba miejsc pracy

Ponad 10 000 firm, w tym 100 fabryk produkujacych

Lesnictwol produkeja ponad 30 000 sztuk drewna rocznie 80,000

drewna opatowego

1 000 fabryk o zainstalowanej wydajnosci 37

Produkcja pelletu milionéw ton 20,000
Produkcja urzadzen opalanych 150 producentéw urzadzen i podwykonawcow
- (odlewnie, producenci szkta, producenci
materiatow ogniotrwatych itp.) 17,000
. . ., Ponad 50 producentéw, w tym

Komin rzewody kominowe) (&) (Akcesoria 9,000
(Kominy) (przewody kominowe) (&) (AKCESOFIa} ) tooryk
Sprzedaz i instalacja Ponad 10 000 firm 45,000
Serwis, k jai )

erwis, konsenwacjat Ponad 10 000 firm 30,000

czyszczenie
Zrédto: CEFACD 2024

Zdecydowana wiekszo$¢ rynku drewna pozostaje nieuregulowana. Strukturyzacja sektora i regulacje na rzecz lepszej
jakosci (suchego) drewna prowadza do pojawienia sie nowych graczy i potencjalnej budowy wielu zakladéw
produkcyjnych. Spodziewane sg duze inwestycje w tym sektorze. Istnieje zatem znaczny potencjat zatrudnienia w

nadchodzacych latach.

CTD —

/

POZYSKIWANI HANDEL DETALICZNY /
CIECIE DREWNA E | ZRYWKA TRANSPORT TRANSFORMACJA DYSTRYBUCJA
0,4 Bezposrednie i DREWNA 0.2 Bezposrednie i 0.6 Bezposrednie i 0,4 Bezposrednie i posrednie miejsca
posrednie miejsca 0,2 Bezposrednie i posrednie miejsca posrednie miejsca pracy/1,000 steréw
pracy/1 000 szt. posrednie miejsca pracy/1,000 steréw pracy/1,000 steréw

pracy/1 000 steréw
Dane: Stowarzyszenie Energii Odnawialnej - llustracja: Céric Laboratory® 2024

= 2 miejsca pracy / 1 000 steres




Potencjat tworzenia miejsc pracy do 2035 r. szacuje sie na 100 000 dodatkowych miejsc pracy, w szczegdlnosci w
zakresie rozwoju wysokiej jakosci paliwa drzewnego (suchego, oczyszczonegdo itp.). Ten ogromny wzrost podazy ma
jeszcze jedng zalete: umozliwi drastyczne zmniejszenie zuzycia drewna (nawet o 30% w poréwnaniu z tradycyjnymi
paliwami)’.

Ogrzewanie drewnem jest sposobem na zwiekszenie wartosci laséw i pracy lesnikéw.

Celem lesnictwa jest produkcja drewna najlepszej mozliwej jakosci, tak aby mozna je byto jak najlepiej wykorzystaé, a
takze zapewnienie wtascicielom lasoéw dochoddw potrzebnych do utrzymania lasu i zachowania réznorodnosci biologiczne;.

Jakos¢é drewna determinuje zatem jego cene i zastosowanie. Ogolnie rzecz biorac, pierwszym zastosowaniem jest
drewno (np. budownictwo, mebile itp.), ktére wykorzystuje proste i wysokiej jakosci ktody o dobrej srednicy. Nizszej jakosci
ktody i proste gatezie sa wykorzystywane do produkcji drewna przemystowego (np. papieru, paneli, chemikalidw itp.).

Wreszcie, w celu maksymalnego wykorzystania mniej wartosciowych czesci drewna i produktéw ubocznych, stosuje sie
ogrzewanie drewnem w celu uzupetnienia dochodow z le$nictwa.

Process

Process |
) (

—' Wood heating I—'I Process (drying) I—' &

4| Industrial wood & packaging I——> N \\;\

llustracja: Céric Laboratory® 2024

) Nie ma optacalnej gospodarki lesnej bez ogrzewania drewnem
Zaden tartak nie moze by¢ konkurencyjny i zrébwnowazony bez waloryzacji swoich
produktéw ubocznych w postaci energii (CHP, pelety...).

Operatorzy lesni dokonujg coraz bardziej kosztownych inwestyciji.

"Raport laboratorium Céric (lipiec 2017 r.): Wptyw jakosci paliwa drzewnego w postaci ktéd oraz zmian w liczbie urzadzen
opalanych drewnem na jakos$¢ powietrza.

N

CEFACD



CEFACD

Srednia cena zakupu

_
=
S
WOOD HARVESTER CIEZAROWKA
€ 700,000 € 500,000

llustracja: Céric Laboratory® 2024

Aby gospodarka lesna byta optacalna, konieczne jest wydobycie warto$ci z catego zbioru. Dla tartakéw recykling
produktéw ubocznych stat sie istotnym zrédtem dodatkowego dochodu.

W Europie tartaki znajduja sie w poblizu laséw. Podobnie, firmy zajmujace sie przetwarzaniem drewna na opat znajdujg
sie w poblizu operatorow lesnych i tartakow.

95% zakladéw produkcyjnych znajduje sie w Europie

Sektor ogrzewania drewnem tworzy bogactwo gospodarcze dla krajow europejskich.

Fabryka pelletu o zdolnosci produkcyjnej 50 000 ton wymaga s$redniej inwestycji w wysokosci 20 milionéw euro. Taka
sama inwestycja jest wymagana w przypadku zakfadu produkcji drewna opatowego o wydajnosci okoto 100 000 ton. W
ciggu ostatnich dziesieciu lat branza zainwestowata kilka miliardéow euro.

Szacuje sie, ze roczny obrot sektora domowego ogrzewania drewnem w Europie wynosi od 18 do 20 miliardéw euro.
18 do 20 miliardéw euro. Stanowi to ogromny wkiad w europejskg gospodarke i suwerennos$¢ energetyczng.
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Jakie sg zobowigzania branzy w zakresie bioréznorodnosci i jakosci powietrza?

Specjalisci z catej branzy sg zaangazowani w spetnianie europejskich standardéw jakosci. Jednoczesnie inicjatywy
krajowe idg jeszcze dale;j:

> Przepisy: Caly sektor podlega wielu normom europejskim, w tym rozporzadzeniu Unii Europejskiej w sprawie
drewna (EUTR), a w przysziosci europejskiemu rozporzgadzeniu w sprawie produktéw niepowodujacych
wylesiania, ktére wymagajg identyfikowalnosci drewna w celu zapobiegania wylesianiu Norma EN ISO 17 225-2
zapewnia nomenklature dla peletéw. Wreszcie, w przypadku urzadzen, dyrektywa w sprawie ekoprojektu i
zwigzane z nig przepisy majg zastosowanie do domowych urzadzen opalanych drewnem.

> Certyfikaty dla laséw zarzadzanych w sposoéb zrownowazony: w Europie istniejg dwa standardy. Sg to FSC®
(Forest Stewardship Council®), utworzony w 1994 roku, oraz PEFC (Programme for the Endorsement of Forest
Certification schemes), utworzony w 1999 roku. W Europie istniejg inne certyfikaty, ale majg one zastosowanie
tylko do niektérych krajow.

>= Etykiety dla pelletu i drewna opatowego: Norma ENplus jest zgodna znomenklaturg europejskiej normy EN
ISO 17 225-2. Istniejg rowniez certyfikaty krajowe, takie jak norma NF dla Francji i norma DINplus dla Niemiec.

> Znaki jakosci sprzetu: Szereg krajowych etykiet, wydawanych przez organy prywatne keady (Aria Pulita we
Wioszech, Flamme Verte we Francji, Nordik Swan w Skandynawii, Blue Angel w Niemczech itp.) jest regularnie
weryfikowanych. Etykiety te sg przyznawane na podstawie kryteriow takich jak wydajnos¢ i poszanowanie
jakosci powietrza.

> Uznanie dla profesjonalistow: We Francji instalatorzy moga uzyskaé¢ etykiete RGE (Recognised
Environmental Guarantor). Certyfikacja ta jest niezbedna do przyznawania dotacji konsumentom koricowym.

tacznie normy te sg sposobem na poprawe wydajnosci urzadzen, jakosci paliwa drzewnego i sposobu jego wykorzystania.
Takie potaczenie gwarantuje konsumentom lepsza wydajnos$¢ energetyczng i mniejszg emisje czastek statych do powietrza.
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llustracja: Céric Laboratory® 2024

Wyniki tej poprawy zostaly wykazane w badaniuopublikowanym w Journal of Cleaner Production zatytutowanym "W
kierunku czystszego domowego ogrzewania drewnem poprzez optymalizacje piecéw na drewno opatowe?".

Analiza ta pokazuje, ze podczas gdy urzadzenia nowej generacji emituja proporcjonalnie wiecej drobnych czastek,
ich emisje pod wzgledem masy lub liczby czastek sa znacznie nizsze niz w przypadku starszych urzadzen.

8Badanie przeprowadzone przez Laboratorium Céric, Uniwersytet Lotarynski, Laboratorium Studiow i Badan Materiatéw Drzewnych
oraz Krajowy Instytut Badawczy Rolnictwa, Zywnosci i Srodowiska.
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= PMO0.1 (% in number) = PMO0.1-1 (% in number) = PM1-2.5 (% in number) * PM2.5-10 (% in number)

Fig. 3. Evolution of the particle size distribution according to the generation of the stove.
llustracja: Journal of Cleaner Production zatytutowany "W kierunku czystszego domowego ogrzewania drewnem poprzez optymalizacje piecéw na
drewno opatowe?".

Dane techniczne mozna zatem podsumowac w nastepujacy sposob:

(srednia) (emisja) (2)

Rodzaje urzadzen opalanych drewnem Srednia wydajnos$é (NCV) PM , (mg/Nm?)
Otwarte kominki Miedzy 10 a 15% 600 do 1,000
Stare urzadzenia opalane drewnem (sprzed 2000 r.) Od 45 do 65% Od 100 do 250
Nowsze urzadzenia opalane drewnem (migdzy 2000 a Migdzy 65 a 70% 75 do 150
2011 r.)

Wydajne urzadzenia (miedzy 2012 a 2020 r.) Miedzy 70 a 75% Od 40 do 75
Urzadzenia o wysokiej wydajnosci i ekoprojektu (od Od 75 do 85% <40
2020 r.)

Piece na pellet Migdzy 85 a 90% <30

Kotly na pelet drzewny Miedzy 90 a 100% <20

Zrédta: Francuska Agencja Transformacji Ekologicznej i Flamme Verte Label. Przetwarzanie danych: Céric Laboratory® 2024

Istnieje pie¢dziesieciokrotna réznica miedzy emisjami z otwartych kominkdw a emisjami z urzadzenh ostatniej generac;ji.
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Podsumowujac

W Europie domowe ogrzewanie drewnem stanowi 18,3% energii cieplnej zuzywanej przez gospodarstwa domowe, co jest
prawie rownowazne krajowemu zuzyciu energii cieplnej ze wszystkich zrédet we Francji (2 9vdnajbardziej zaludniony kraj
w Europie z 68 milionami mieszkancéw). Ogrzewanie drewnem w gospodarstwach domowych jest zatem waznym
zrodiem ciepta i istotnym elementem koszyka energetycznego.

Bardzo duza liczba europejskich gospodarstw domowych posiada urzadzenia opalane drewnem, zwykle jako uzupetnienie
gtébwnego zrodta ogrzewania, ale moze to by¢é réwniez gtéwne zrédio ogrzewania, zwtaszcza w postaci kottow.
Ogrzewanie drewnem jest zréditem ciepla, ktore jest dostepne przez caly czas (nawet w przypadku odciecia dostaw
energii elektrycznej lub gazu) i jest dostepne finansowo. Pozwala réwniez ludziom dostosowaé zuzycie do ich dochodéw
i komfortu. W kontekscie rosngcych kosztéw energii i napie¢ geopolitycznych, to zrédto ciepta nie powinno by¢ pomijane.

W sSwietle europejskich celéw dekarbonizacji, domowe ogrzewanie drewnem wydaje sie by¢ sposobem na zwiekszenie
odpornosci naszych systeméw energetycznych. Zastepujac paliwa kopalne innym zrédiem czystej energii, gtéwnie
energig elektryczng, Europa ryzykuje zwiekszenie nasycenia swoich sieci energetycznych. Nie zapominajmy, ze zima, gdy
zuzycie energii osigga szczyt wieczorem, energia odnawialna, taka jak energia stoneczna i wiatrowa, produkuje niewiele z
powodu braku stoAca i wiatru, co grozi zwiekszong zaleznoscig od paliw kopalnych i negatywnym wptywem na emisje coz.
W przypadku braku rozwigzania w zakresie magazynowania, ktore nie obniza kosztow energii dla uzytkownikow,
zdolnos$¢ produkcyjna do zaspokojenia popytu jest zatem ograniczona. Rozwdj krajowego sektora ogrzewania drewnem jest
zatem dzwignig, ktdra pozwoli nam sprosta¢ tym wyzwaniom bez zagrazania podazy lub nakfadania dodatkowych kosztow
ekonomicznych na gospodarstwa domowe i rzady.

Przyktad Francji jest pod tym wzgledem szczegdlnie interesujacy. Gdyby wskaznik pokrycia dla domowego ogrzewania
drewnem w Europie byt identyczny jak we Francji, potencjat ograniczenia szczytowego zapotrzebowania na energie
elektryczng wyniostby ponad 50 GWh, co odpowiada szczytowemu zuzyciu energii elektrycznej w Wielkiej
Brytanii.

Jesli chodzi o wplyw na jako$¢ powietrza, wszyscy gracze w sektorze domowego ogrzewania drewnem pracujg nad
ulepszeniem urzadzen, paliw i praktyk w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczen atmosferycznych. Zobowigzanie to
umozliwia rowniez zmniejszenie $redniego zuzycia na urzadzenie, zmniejszajac tym samym presje na wykorzystanie
biomasy w lasach.

Sektor ogrzewania drewnem wspotpracuje z operatorami lesSnymi i tartakami, aby zapewni¢ dlugoterminowa przysztos¢
zasobow lesnych, zapewniajac nowy sposodb dodawania wartosci do tego niezbednego surowca. Sektor ten zatrudnia
obecnie 200 000 oséb i tworzy lokalny dobrobyt gospodarczy, ktérego nie mozna przeniesé. Ma réwniez ogromny
potencjat do tworzenia jeszcze wiekszej liczby miejsc pracy, ktérych nie mozna przeniesc.
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Co by bylto, gdyby ogrzewanie drewnem przestato istnie¢?

Potrzeby grzewcze zaspokajane przez energie drzewng musiatyby zosta¢ zaspokojone przez inne zrédio energii. Pod
wzgledem ekonomicznych kompromiséw i dostepnosci, duza cze$¢ obecnych uzytkownikdw drewna zwrocitaby sie ku
paliwom kopalnym.

W rezultacie Europa stataby sie bardziej zalezna od importu paliw kopalnych, zwitaszcza z Rosji i Stanow
Zjednoczonych.

Co wigcej, emisje coz nadal bytyby bardzo wysokie, a droga do dekarbonizacji bytaby jeszcze dtuzsza i wymagataby
znacznie wiekszych inwestycji niz obecnie.

Wreszcie, Europa, a ostatecznie jej konsumenci, musieliby ptaci¢ znacznie wyzszg cene za energie niz obecnie.
Napiecia w sieciach w okresach szczytowego zuzycia, potrzeba magazynowania i konkurencja miatyby wptyw na
koszty dostaw energii i ustug.

Dlaczego ograniczenie stosowania ogrzewania drewnem w gospodarstwach domowych lub wprowadzenie bardziej
rygorystycznych przepiséw bytoby btedem?

Grozitoby to zamrozeniem liczby instalowanych urzadzen opalanych drewnem i ograniczeniem naszej zdolnosci do
poprawy jakosci powietrza.

Ogrzewanie drewnem statoby sie mniej konkurencyjne i mniej dostepne.
Podwazytoby to jakos¢ innowacyjnych wysitkow catego europejskiego przemystu.

Wreszcie, ostabitoby to nasza suwerennos¢ energetyczng i caty sektor gospodarki (sprzet, firmy instalacyjne, dostawy
paliw, le$nictwo i ustugi).

Z tych wszystkich powodéw CEFACD i wszyscy gracze w europejskim sektorze domowego ogrzewania drewnem
proponujg trajektorie wzrostu liczby urzadzen opalanych drewnem oraz prognoze zuzycia biomasy i jakosci powietrza.
Scenariusz ten zapewnitby, ze Europa ma odporny miks energetyczny, ktéry ogranicza wptyw finansowy na uzytkownikéw,
jest wolny od emisji dwutlenku wegla i szanuje Srodowisko i zdrowie. Aby tak sie stato, muszg istnie¢ odpowiednie warunki,

ktére zostaty okreslone w zaleceniach.
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Domowe ogrzewanie drewnem w
Europie: Scenariusz wzrostu liczby urzadzen opalanych

drewnem, oszczednosci materiatowych i poprawy jakosci
powietrza
jakosé powietrza

CEFACD chciat stworzy¢ europejska prognoze ewoluciji liczby zainstalowanych urzadzen opalanych drewnem i ich
wptywu do 2035 roku. W tym celu wykorzystano nastepujace dostepne dane:

Dane europejskie - Eurostat

Dane rzadowe

Dane zgtoszone przez krajowe organizacje reprezentujace krajowy sektor ogrzewania drewnem?®
Dane z laboratoriéw i badan naukowych

YYYY

Zastosowana metoda zostata opracowana przez Laboratorium Céric, ekspertéw w dziedzinie kominéw i zrbwnowazonej
energii od ponad 30 lat. W oparciu o znang liczbe zainstalowanych urzadzen opalanych drewnem i roczng sprzedaz, mozliwe
jest okreslenie ewolucji tych danych i ich konsekwencji w zakresie zuzycia biomasy i emisji PM2 s.

Trzy badania dotyczace zmian w liczbie urzadzen opalanych drewnem zainstalowanych we Francji zostaty opublikowane
przy uzyciu tej metodologii:
> Wplyw jakosci paliwa drzewnego i zmian w liczbie urzadzen opalanych drewnem gakos$¢ powietrza - lipiec
2017 r.

> Wplyw jakosci paliwa drzewnego i zmian w liczbie urzadzen opalanych drewnem na jako$¢ powietrza - lipiec
2022r.

>= Perspektywy dla domowych urzgdzen opalanych drewnem: Wzrost i wydajno$¢, nizsze zuzycie i lepsza jakos$¢
powietrza - wrzesien 2024 r.

Te prospektywne analizy zostaly nastepnie potwierdzone przez rzeczywiste publikacje monitorujace opublikowane przez
Francuska Agencje Transformacji Ekologicznej (ADEME), ktéra przetestowata metode prognozowania.

Wszystkie dane przedstawione w niniejszym dokumencie zostaly ekstrapolowane przez CEFACD na podstawie analiz
przeprowadzonych przez Laboratorium Céric obejmujacych siedem krajow UE reprezentujgcych 70% populacji
europejskiej w 2022 r. i 75% liczby zainstalowanych urzadzen opalanych drewnem. Wspomniano o analizie dla Wielkiej
Brytanii, ale dane te nie zostaty uwzglednione w analizie europejskiej.

®Dane publiczne lub dane uzyskane od nastepujacych organizacji: HKI (Niemcy), AEFECC (Hiszpania), SER (Francja), AIEL
(Wiochy) i SIA (Wielka Brytania).

16

CEFACD



Wzrost udziatu ciepta pochodzgcego z ogrzewania gospodarstw domowych w catkowitym
zuzyciu ciepta w europejskich gospodarstwach domowych

W ramach transformacji energetycznej w Europie, plan zakiada nie tylko dekarbonizacje energii poprzez wyeliminowanie
wykorzystania paliw kopalnych, ale takze dziatania w zakresie konsumpcji. Srodki efektywnos$ci energetycznej przyjete
przez wszystkie kraje majg na celu zmniejszenie Sredniego zuzycia energii pierwotnej w sektorze mieszkaniowym o 20-
22% do 2035 r(10),

Jednoczesnie jednym z celéw planu transformacji jest zwiekszenie udziatu energii odnawialnej we wszystkich sektorach
energetycznych (ogrzewanie, transport i energia elektryczna). Podczas gdy odnawialne zrédta energii rozwijajg sie przy
wsparciu rzadu, nie moga one same w pehni zastapi¢ paliw kopalnych i pokryé wszystkich zastosowan. Energia drzewna jest
zatem istotng czescig strategii dekarbonizacji ogrzewania.

Majac na celu zwigkszenie liczby domowych urzadzen opalanych drewnem, a jednoczes$nie zmniejszenie zuzycia ciepta
(regulacja temperatury, izolacja domu itp.), domowe ogrzewanie drewnem utrzymatoby dobry poziom produkcji ciepta
przy jednoczesnym zaopatrzeniu wiekszej liczby domoéw.

Udziat ogrzewania drewnem w europejskim koricowym zuzyciu ciepta w sektorze
mieszkaniowym [TWh]
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Zrédio: Céric Laboratory® 2024

W rezultacie udziat domowego ogrzewania drewnem w catkowitym zuzyciu ciepta moze wzrosna¢ z 18,3% do 22,7% do
2035 r., umozliwiajgc osiggniecie celéw w zakresie energii odnawialnej pod wzgledem zuzycia energii. Ponadto, w
Europie jest obecnie okoto 48,5 miliona urzadzen opalanych drewnem. Oczekuje sie, ze liczba ta wzrosnie do
nieco ponad 53 milionéw do 2035 roku. W tym samym okresie, 75% najmniej wydajnych urzadzen zostanie
prawdopodobnie wymienionych do 2035 roku.

Oparlament Europejski - Arkusze informacyjne UE dotyczace efektywnosci energetyczne;.
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Zmniejszone zuzycie biomasy

Wbrew powszechnemu przekonaniu, wzrost liczby domowych urzadzen grzewczych nie doprowadzit do wzrostu
zapotrzebowania na biomase - wrecz przeciwnie. W rzeczywistosci istnieje szereg czynnikéw, ktére faktycznie
zmniejszajg zuzycie:

* Urzadzenia stajg sie coraz bardziej wydajne dzieki innowacjom wprowadzanym przez producentéw i zmianom w
przepisach.

* Lepszaizolacja domow, w potaczeniu z checig ograniczenia konsumpcji, zmniejsza ilos¢ drewna potrzebnego do
ogrzania gospodarstw domowych. Niestety, nie mozemy zapomina¢ o wptywie globalnego ocieplenia.

* Nowe urzadzenia majg lepsze rozmiary i dlatego zuzywajg mniej paliwa. Jakos¢ paliwa drzewnego stale sie
poprawia. Coraz czesciej konieczne jest stosowanie suchego paliwa drzewnego (<20% wilgotnosci), ktére ma
wyzszg wartos¢ opatowa. Nalezy zauwazy¢, ze wysokiej jakosci paliwo drzewne zmniejsza zuzycie biomasy o
30%".

* Instalacja i konserwacja sg coraz bardziej profesjonalne, podobnie jak edukacja uzytkownikow.
Sa to réwniez dzwignie zmniejszajace zuzycie.

Catkowite zuzycie biomasy do ogrzewania doméw drewnem w Europie wynosi obecnie okoto 388,4 TWh.
Oczekuje sig, ze do 2035 r. spadnie ono o 22,5% do 301 TWh. Jednoczesnie oczekuje sig, ze produkcja energii
koncowej pozostanie na statym poziomie ze wzgledu na czynniki wymienione powyzej.

Ewolucja zuzycia i produkcji ciepta zdomowego ogrzewania drewnem [TWh]
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Zrédio: Céric Laboratory® 2024

Niezwykty przypadek: Polska

W kontekscie badania, prawie wszystkie kraje doswiadczajg spadku zuzycia biomasy. Polska jest jednak wyjatkiem. Polski
rynek energetyczny jest zdominowany przez wegiel, rope naftowa i gaz. Polityka energetyczna kraju wymaga
oszczednosci energii, ale takze dywersyfikacji miksu energetycznego w celu zapewnienia jego niezaleznosci.

W tym kontekscie wielu Polakéw prawdopodobnie zwrdci sie ku ogrzewaniu drewnem, aby zastgpi¢ paliwa kopalne,
gtéwnie wegiel.

""Raport laboratorium Céric (lipiec 2017 r.): Wptyw jakosci paliwa drzewnego z bali i zmian w liczbie urzadzen opalanych
drewnem na jakos$¢ powietrza.




Redukcja emisji pytu PM2 s zwigzanego z domowym ogrzewaniem drewnem

Starsze urzadzenia emitujg znacznie wiecej zanieczyszczen powietrza. Zastgpienie ich urzadzeniami nowej generac;ji
radykalnie zmniejsza emisje’?. Dodanie nowych, wydajnych urzgdzen ma bardzo niewielki wptyw na catkowitg emisje z
urzadzen opalanych drewnem.

Wedtug danych Eurostatu'3emisje PM2 s ze wszystkich sektoréw tacznie spadty juz o ponad 53% w latach 1990-2022.

W latach 2012-2023 emisje PM2 5 z domowego ogrzewania drewnem spadly o 36%. Oczekuje sie, ze dzieki zwiekszeniu
liczby urzadzen opalanych drewnem i wymianie starszych, emisje PM2 5 spadng o ponad 70% do 2035 roku. Co wiecej,
redukcja ta zostanie przyspieszona dzieki lepszej wydajnosci nowych urzadzen i wymianie starszych.

Redukcja emisji w Europie (baza 100 w 2023 r.)
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Zrédio: Céric Laboratory® 2024

Gtownym wyzwaniem jest zmniejszenie udziatu starszych, bardziej emisyjnych urzadzen opalanych drewnem. Wedtug
prognoz opartych na badaniach przeprowadzonych w siedmiu krajach europejskich, sktad parku urzadzen opalanych
drewnem bedzie zmieniat sie w nastepujacy sposob:

* W 2012 roku byto okoto 47 milionéw domowych urzadzen opalanych drewnem, z czego prawie 72% stanowity
otwarte kominki i starsze urzadzenia sprzed 2000 roku, ktére emitujg najwiecej czastek do powietrza.

* W 2023 roku w Europie byto okoto 48,5 miliona urzadzen opalanych drewnem, przy czym najmniej wydajne
urzadzenia nadal stanowity 39,5% ogotu.

* Do 2030 r. liczba urzadzen wzrosnie do 51 milionéw. Oczekuje sig, ze najbardziej nieefektywne urzgdzenia bedg
stanowic¢ jedynie 18,6% ogotu.

* Do 2035 r. bedzie 53 miliony urzadzen, z bardzo matg liczbg starszych urzadzen (tylko 5,8% catosci).

Oznacza to, ze w nadchodzacych latach jakos¢ powietrza ulegnie spektakularnej poprawie.

2Badanie opublikowane w Journal of Cleaner Production zatytulowane "Toward a cleaner domestic wood heating by the
optimisation of firewood stoves?".

3Dane Eurostatu - Zanieczyszczenia powietrza wedtug sektora zrodta
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Spojrzenie poza Europe: Wielka Brytania

Do niedawna Wielka Brytania byta cztonkiem Unii Europejskiej. W zwigzku z tym w badaniu przeanalizowano rynek
brytyjski, aby zrozumie¢ specyficzne wyzwania, przed ktérymi stoi. Jak sie okazuje, sg one takie same jak w UE.

Przy obecnej liczbie urzadzen opalanych drewnem wynoszacej 3,8 miliona (2 razy mniej niz we Francji), rynek
brytyjski bedzie w stanie rozwija¢ sie w nadchodzacych latach bez zwiekszania zuzycia biomasy lub emisji PM2 5.

W rzeczywistosci, poprzednie analizy i prognozy wykazaty, ze do 2035 r. zuzycie biomasy spadnie o okoto 30%, a
emisja PM250 75%, mimo ze liczba urzadzen zainstalowanych w Wielkiej Brytanii ma osiagna¢ 4,4 miliona.

Gléwnym wyzwaniem dla kraju jest zachecenie do wymiany starszych urzadzen w celu osiggniecia celdéw redukcji emisji.
Obecnie 33% urzadzen opalanych drewnem w Wielkiej Brytanii to otwarte kominki lub starsze, mniej wydajne
urzadzenia, ktére odpowiadajg za prawie 79% emisji.
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Podsumowujac: Co mozna zrobi¢, aby sprosta¢ temu wyzwaniu?

CEFACD jest zaangazowany w rzucenie $wiatta na stan domowego ogrzewania drewnem w Europie, aby lepiej informowaé
o decyzjach, ktére nalezy podja¢ w zakresie europejskiego koszyka energetycznego.

Poniewaz nie jest ono odpowiednio identyfikowane lub rozliczane w taki sam sposdéb jak energia elektryczna lub gaz,
ogrzewanie drewnem w gospodarstwach domowych jest stabo rozpoznawane w polityce publicznej i europejskiej strategii
energetycznej.

Jednak ogrzewanie drewnem w gospodarstwach domowych jest istotnym ogniwem taincucha, sektorem gospodarczym i
lokalnym, ktéry zastuguje na uznanie.

Uznanie roli ogrzewania drewnem w europejskim koszyku energetycznym oznacza:

>= Ograniczenie wykorzystania paliw kopalnych. Ogrzewanie drewnem jest neutralne pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla w ciggu catego zycia cztowieka. W wiekszosci przypadkéw moze byé stosowane jako substytut
paliw kopalnych, pomagajac ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla.

>= Zapewnienie niezaleznosci energetycznej Europy. Pomimo checi zmniejszenia zuzycia energii, Europa
bedzie musiata masowo wykorzystywa¢ wszystkie dostepne zrédta energii, aby zaspokoi€ swoje potrzeby. Jesli
nie uda nam sie rozwing¢ ogrzewania drewnem, utrzymamy strategiczng zalezno$¢ Unii Europejskiej od Stanow
Zjednoczonych i Bliskiego Wschodu, z ktérych importujemy paliwa kopalne, gtéwnie gaz, odkad Europa
odwrdcita sie od Rosji. Z drugiej strony ogrzewanie drewnem jest szeroko dostepne i zarzagdzane w sposob
zrownowazony w catej Europie, wzmacniajgc naszg suwerennos¢ energetyczng i nasze bezpieczenstwo, a
takze solidnosc¢ europejskich sieci elektroenergetycznych.

>= Zapewnienie kazdemu dostepu do ciepta w rozsadnej cenie. Jest to tym wazniejsze na europejskich
obszarach wiejskich, gdzie ceny energii rosng od kilku lat. Ogrzewanie drewnem pozostaje zdecydowanie
najtanszym zrédtem energii dla gospodarstw domowych.

> Poprawa zréwnowazonej gospodarki lesnej. Podczas gdy gtéwnym celem gospodarki lesnej jest
dostarczanie drewna, ogrzewanie drewnem jest nieodtaczng czescig rownowagi ekonomicznej sektora. Jesli
rownowaga ta zostataby zachwiana, firmy lesne zostatyby pozbawione bardzo waznego zasobu do wypetniania
swoich misji, w szczegdlnosci w zakresie uczynienia naszych laséw bardziej odpornymi i lepiej przystosowanymi
do zmian klimatu.

> Zachecanie do postepow w celu poprawy jakosci powietrza. Podmioty zaangazowane w domowe
ogrzewanie drewnem sg $wiadome kwestii zdrowia publicznego i zmian klimatycznych. W zwigzku z tym sg oni
zobowigzani do zapewnienia, ze systemy (urzadzenia i przewody kominowe), paliwa, instalacja i konserwacja
przyczyniajg sie do poprawy jakosci powietrza. Dlatego potrzebujg stabilnosci i widocznosci, aby wspiera¢ swoje
wysitki w zakresie innowacji i inwestycji.

> Rozwdj zatrudnienia i tworzenie dobrobytu w Europie. 95% wartosci dodanej tego sektora przypada na
Europe. Ogrzewanie drewnem jest sposobem na jak najlepsze wykorzystanie laséw, co bedzie tym bardziej
optacalne, im bardziej rozwinie sie produkcja wysokiej jako$ci paliw drzewnych. Poprawiajgc strukture sektora,
do 2035 r. mozna stworzy¢ dodatkowe 100 000 bezposrednich miejsc pracy.
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CEFACD chcialby zatem, aby ten scenariusz stat sie rzeczywistoscia. Aby to osiagnaé¢, Unia Europejska
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Dziatanie 1
Promowaé znaczenie ogrzewania drewnem w europejskim koszyku energetycznym. Biorac pod uwage jego wkiad, to

zrodto energii musi by¢ bardziej wyeksponowane. To samo dotyczy poczynionych postepow i najlepszych praktyk w tym
sektorze.

Dziatanie 2

Zachecanie do wymiany otwartych kominkéw i urzadzen starszych niz 20 lat. Strategia ta zmniejszy emisjg PM2 5 szybciej
niz zakaz korzystania z tych urzadzen. W rzeczywistosci bardzo trudno bytoby kontrolowa¢ korzystanie z urzadzen
opalanych drewnem przez uzytkownikéw, zamrazajac w ten sposoéb liczbe urzadzen i emisje. Ponadto zakaz stosowania
urzadzen opalanych drewnem rodzi pytanie, czy srodek ten bytby akceptowalny dla uzytkownikéw i catej branzy.

Srodek 3

Promowanie stosowania wysokiej jakosci paliw drzewnych, a mianowicie oznakowanych kiéd o wilgotnosci ponizej 23% i
certyfikowanego pelletu. Wykazano, ze stosowanie wysokiej jakosci paliwa drzewnego moze znacznie zmniejszy¢
zaréwno zuzycie drewna, jak i emisje czastek statych.

Srodek 4

Zachecanie panstw czionkowskich do wspierania efektywnego domowego ogrzewania drewnem. Niektore $srodki mogg
ograniczy¢ zakres wsparcia rzadowego dla ogrzewania drewnem w perspektywie diugoterminowej. Na przykiad,
potaczenie etykiet energetycznych w ramach rewizji programu oznakowania ekologicznego UE moze ostatecznie
oznaczacé koniec wsparcia dla domowych urzadzen opalanych drewnem.

Wspieranie rozwoju i profesjonalizacji sektora ogrzewania drewnem poprzez szkolenie specjalistéw, edukowanie
konsumentéw (kampanie informacyjne) i wspieranie innowacji.
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Wszystkie dane wykorzystane do opracowania arkuszy informacyjnych zostaty dostarczone przez rzgdowe i europejskie wtadze
publiczne, krajowe organizacje reprezentujgce profesjonalistéw zajmujgcych sie ogrzewaniem drewnem w gospodarstwach
domowych oraz badania naukowe.

Dane dotyczace liczby urzadzen opalanych drewnem i rocznej sprzedazy zostaty wykorzystane do zastosowania sprawdzonej
metody prognozowania opracowanej przez Laboratorium Céric.
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